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◗ I NAVARRO, R TORREGROSA Y B 
ORIHUEL-IRANZO. (*)
Durante los pasados 8-9 años el 
Propiconazol ha sido amplia-
mente utilizado en la postcose-
cha de los cítricos, si bien Citro-
sol no tuvo necesidad de incluirlo 
en sus tratamientos gracias a 
su tecnología Citrosol Vertido 
Cero®, hemos podido desarrollar 
una metodología para la resolu-
ción del problema de los residuos 
de Propiconazol que están apa-
reciendo en las centrales que lo 
utilizaron.

Consecuencia de la no renova-
ción de la autorización del Pro-
piconazol en la UE, la Comisión 
Europea ha notificado a la Orga-
nización Mundial del Comercio 
la modificación de los Límites 
Máximos de Residuos (LMR) de 
este fungicida al valor de su lími-
te de detección (0,01 mg/kg). La 
fecha propuesta para su entrada 
en vigor es agosto de 2021.

Esto supone un importante 
problema ya que el Propiconazol 
es un fungicida muy persistente 

que contamina en gran medida 
cajones, palets y superficies de 
contacto con la fruta y que, aun 
mucho tiempo después de dejar 
de usarlo, sigue transfiriéndose 
a la fruta a través de ellos. 

Otro problema añadido es 
que el Propiconazol retenido en 
cajones y palets pasa al caldo 

drencher durante el lavado de 
la fruta, y su acumulación en el 
caldo es directamente proporcio-
nal al número de palets drencha-
dos. En uno de los diagnósticos 
de situación realizados para la 
resolución de esta problemática 
pudimos claramente establecer 
este mecanismo de transferen-

cia. Como se observa en la grá-
fica, cuando se drencha el palet 
20 ya detectamos 1,79 ppm de 
Propiconazol en el caldo, cuan-
do llegamos al último palet del 
día se han acumulado 4,66 ppm.

En test posterior tratando 
frutos con el caldo del drencher 
de final del día de trabajo veri-
ficamos como este transfirió a 
la fruta —en este caso limones 
cv Verna— un residuo de 0,014 
ppm. Residuo que supera el nue-
vo LMR para el Propiconazol 
cuando ya ni siquiera se está 
utilizando este fungicida. 

Citrosol ha estado trabajando 
los dos últimos años en la lim-
pieza de los distintos elementos 
de la central para eliminar las 
acumulaciones de Propiconazol 

Citrosol: solucionando el 
problema de los residuos de 
Propiconazol en fruta

Imagen aérea de las instalaciones de Citrosol en Potríes (Valencia). / CITROSOL

y que, en consecuencia, no se 
transfiera Propiconazol a la fruta 
y la contamine. Hemos aborda-
do el problema desde dos puntos: 
primero, desarrollar la metodo-
logía necesaria para detectar las 
trazas de fungicidas en las líneas 
de tratamiento y confección, ca-
jones y palets, y así saber dónde 
actuar, el diagnóstico. Y, segun-
do, buscando soluciones adecua-
das mediante el desarrollo de un 
detergente eficaz en la elimina-
ción de fungicidas en cualquier 
superficie y en la metodología 
para su apropiada utilización. 

Gracias al desarrollo de nues-
tra metodología de diagnóstico, 
hemos podido, además, demos-
trar que la transferencia de resi-
duos de los palets de madera a la 
fruta a través del caldo drencher 
tiene gran relevancia. Es muy 
destacable que esta metodología 
de seguimiento no había existido 
hasta ahora. Hasta ahora se ha-
cía un seguimiento basado solo 
en el resultado final, en las ana-
líticas de residuos en fruto que, 
como se sabe, están sujetas a mu-
chas variabilidades. Con nues-
tra metodología de diagnóstico 
determinamos la acumulación 
de Propiconazol en superficies, 
en caldos y en los palets de ma-
dera, y en la medida en que los 
eliminemos de estos elementos 
tendremos el problema resuelto.

En cuanto a la solución de 
esta problemática, hemos de-
sarrollado un detergente, FNG 
Cleaner, que, utilizado con má-
quina y metodología adecuada, 
tiene muy buena eficacia lim-
piando los persistentes residuos 
de Propiconazol. Por ejemplo, en 
una central hortofrutícola con 
7-8 años de utilización del Propi-
conazol tras varios lavados los 
cajones de campo están ya prác-
ticamente libres de Propiconazol 
(media de 0,04 µg/cm2).

Consecuencia de todo el tra-
bajo de desarrollo, e investiga-
ciones operativas realizadas, 
Citrosol tiene el know-how y la 
experiencia necesaria, y siempre 
en colaboración con el cliente, 
para resolver la problemática 
de la aparición de residuos de 
Propiconazol en fruta

(*) Productos CITROSOL 
S.A., Potríes (Valencia)

◗ MAF RODA. 
Tras un final de campaña de 
cítricos 2019/2020 donde vivi-
mos un incremento notable del 
consumo, debido a la pandemia, 
asistimos, sin duda, a un inicio 
de campaña 2020-2021 donde la 
incertidumbre está más presente 
que nunca.

Es necesario, por tanto, ase-
gurar una buena calidad de pro-
ducto, especialmente en estos 
primeros compases de la campa-
ña. Este periodo viene siempre 
marcado por el problema de los 
frutos deshidratados. La tecnolo-
gía de calibrador Pomone, junto 
al sistema Globalscan permite 
a nuestros clientes descartar 
esos frutos con gran fiabilidad, 
llegando incluso a niveles supe-
riores al 90%, según el tipo de 
variedad.

Esta herramienta se ha vuel-
to imprescindible durante los 
primeros meses de campaña 
para los exportadores naciona-
les, ya que los cítricos precoces 
del hemisferio norte compiten 
con las variedades más tardías 
del hemisferio sur y se necesita 
asegurar una buena calidad del 
producto. 

Además, la tecnología Glo-
balscan incorpora en su última 
versión un nuevo sistema de 
cámaras multiespectrales cuyas 
características abren la puerta 
a la aplicación de la Inteligen-
cia Artificial en la detección de 
defectos. 

Este aspecto aumenta con-
siderablemente la eficiencia 
del sistema llegando incluso a 
detectar y descartar heridas re-
cientes acontecidas durante la 

Maf Roda: una 
tecnología para 
afianzar la calidad

recolección como pueden ser los 
problemas de alicatado.

Estas nuevas cámaras, combi-
nadas con el sistema ultravioleta, 
nos permiten afianzar la identifi-
cación de los defectos y mejorar 
la detección de podredumbre a 
niveles superiores respecto a los 
sistemas existentes.

Globalscan incorpora en su última versión un nuevo sistema de cámaras multiespectrales cuyas características abren la 
puerta a la aplicación de la Inteligencia Artificial en la detección de defectos. / MAF RODA

La tecnología de calibrador Pomone, junto al sistema 
Globalscan permite a nuestros clientes descartar  
frutos con problemas de deshidratación con  
gran fiabilidad, llegando incluso a niveles superiores  
al 90%, según el tipo de variedad

La gráfica muestra cómo se acumula el Propiconazol en el caldo. / CITROSOL

La metodología de 
Citrosol resuelve el 
problema de residuos 
de Propiconazol


